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(54) Einzelradaufhangung fur ein luftgefedertes, lenkbares Rad eines Omnibusses Oder 
Lastkraftwagens 


(57) Die Erfindung betrifft eine Einzelradaufhan- 
gung fur ein luftgefedertes, lenkbares Rad (1) eines 
Omnibusses Oder Lastkraftwagen, das auf einem Rad- 
trager (2) gelagert ist, der um einen Achsschenkelbol- 
zen (3) schwenkbar an einem Achsschenkeltrager (4) 
und dieser wiederum Ober mehrere Lenker gefuhrt am 
Fahrzeugrahmen (5) angelenkt ist. 

Die Einzelradaufhangung kennzeichnet sich erfin- 
d^p.gpgsmsBjctaroh c5«e Konrtttjriafoa'fffcfcs nfa vorwin- 

lolz,- 


dungssteifes GuG- oder Schmiedeteil ausgefuhrten 
Achsschenkeltragers (4) mit einer Ftadfuhrung, umfas- 
send einen Dreieckslenker (13) in einer unteren Ebene, 
zwei gleiche Querlenker (14, 15) in einer oberen Ebene 
und einen Langslenker (16). jeweils in spezieller Anord- 
nung in Bezug auf den Achsschenkeltrager (4) und den 
Fahrzeugrahmen (5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einzelradaufhangung fur 
ein luftgefedertes, lenkbares Rad eines Omnibusses 
oder Lastkraftwagen mil Merkmalen der im Oberbegriff s 
des Anspruches 1 angegebenen Art. 

Aus der Einfuhrungsschrift der Mercedes-Benz AG 
zu ihrem Omnibus des Typs O 404 gent fur die Vorder- 
achse eine Einzelradaufhangung hervor, bestehend 
aus einem oberen Dreieckslenker und einem unteren io 
Dreieckslenker sowie aus einer uber einen Hebel gela- 
gerten Momentenstrebe, uber welche Lenker der Achs- 
schenkettrager mit dem Fahrgesteilrahmen des Busses 
verbunden ist. Dabei ragen die beiden unteren Drei- 
eckslenker der beiden Vorderrader ebenso wie die is 
zugehOrigen Momentenstreben weit bis nahe zur Fahr- 
zeugmitte herein, was selbstredend einen relativ hoch 
daruberbauenden FuBboden bedeutet Diese bekannte 
Einzelradaufhangung mag zwar ein komfortables Fah- 
ren des Busses gewahrleisten, schrankt aber wegen 20 
ihrer sehr raumverzehrenden Bauweise den fur andere 
Aggregate oder Fahrzeugteile noch verfugbaren bzw. 
nutzbaren Raum erheblich ein. 

Desweiteren sei der Vollstandigkeit wegen auch 
noch auf die EP 0 1 82 480 A2 und die EP 0 242 883 B1 . 25 
dort die Version gemaB Fig. 14, verwiesen. Diese bei- 
den Dokumente offenbaren jeweils Einzelradaufhan- 
gungen fur ungelenkte Rader von Kraftfahrzeugen. Fur 
den Fachmann ist jedoch War, daB eine Aufhangung fur 
ein ungelenktes Rad praktisch nicht fur ein lenkbares 30 
Rad verwendbar ist, weil bei letzterem zusatzlich ein 
Achsschenkeltrager notwendig ist und auBerdem das 
Gestange und die Hebelage des Lenkmechanismus 
sowie dessen Bewegungsbereiche berucksichtigt wer- 
den mussen. ^ 35 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Elnzelrad * 
aufhangung fur ein lenkbares, luftgefedertes Rad eines 
Omnibusses oder Lastkraftwagen Zu schaffen, die auf 
extrem platzsparende Bauweise ausgelegt ist, trotzdem 
ein HOchstmaB an Fahrkomfort garantiert und einen 40 
sehr hohen Radeinschlagwinkel zuiaBt. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch eine 
Einzelradaufhangung gelOst, die sich durch eine Korrtbi- 
nation von Merkmalen, wie im Kennzeichen des 
Anspruches 1 angegeben, kennzeichnet. 45 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
dieser L6sung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet. 

Die erfindungsgemaBe Einzelradaufhangung ist fur 
jedes lenkbare Rad eines Omnibusses oder Lastkraft- so 
wagen anwendbar. Mit besonderem Vorteil laBt sich die 
erfindungsgemaBe Einzelradaufhangung an der Vor- 
derachse eines Retsebusses reafisieren, denn dort 
kommen die Vorteile derseiben in besonders starker 
Weise zur Geltung. In bzw. an einem Solchen Reisebus ss 
schafft die erfindungsgemaBe Einzelradaufhangung fur 
die gelenkten Vorderrader bei sehr platzsparender Bau- 
weise aufgrund spezieller elesto-kinematischer Ausle- 
gung der Lenkerlager ein HOchstmaB an Fahrkomfort 
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und erfullt auch Forderungen nach hoher Achstragfa- 
higkeit und gr6Btm6glichem Radeinschlagwinkel von 
zum Beispiel 56° fur das kurveninnere Rad. AuBerdem 
gewahrleistet die erfindungsgemaBe Einzelradaufhan- 
gung eine direkte, zielgenaue und leichtgangige Len- 
kung der Rader, ist vergleichsweise einfach und schnell 
montierbar sowie sehr servicefreundlich. In Verbindung 
mit einem Reisebus erlaubt die erfindungsgemaBe Ein- 
zelradaufhangung auBerdem eine vergleichsweise tief- 
liegende FuBbodenebene mit grofier Mittelgangbreite 
zwischen den Radkasten. Die Servicefreundlichkeit der 
erfindungsgemaBen Einzelradaufhangung resultiert 
unter anderem daraus, daB zur Lagerung des unteren 
Dreieckslenkers wartungsfreie kuglige Molekutarlager 
und zur Lagerung der oberen Querlenker und des 
Langslenkers wartungsfreie, besonders verdrehweiche 
zylindrische Molekutarlager verwendet werden. Das 
obere Lenkersystem verhalt sich in Zusammenwirkung 
mit dem unteren Dreieckslenker bei Federbewegungen 
eines Rades vdllig neutral und verzwangungsfrei. Bau- 
teiltoleranzen, zum Beispiel in den Langen der Lenker, 
sind praktisch bedeutungslos und machen somit auch 
die ansonsten bei herkdmmlichen LOsungen oftmals 
notwendigen AusgleichsmaBnahmen bei der Montage 
uberflussig. Die Verwendung von relativ kleinen, radial 
hochbelastbaren und prazisen Molekular-Zylinderla- 
gern zur Anlenkung der oberen Querlenker und des 
Langslenkers- wird ermGglicht durch den groBen Wirk- 
abstand zwischen unterem und oberem Querlenkersy- 
stem. Aufgrund einer gezielten etasto-kinematischen 
Auslegung der gesamten Radfuhrung mit definierten 
Eigenlenk-Eigenschaften wird eine hohe Fahrstabilitat 
und Fahrsicherheit erreicht. 

Nachstehend ist die erfindungsgemaBe Einzelrad- 
aufhangung an hand mehrerer in der Zeichnung darge- 
stellter Ausfuhrungsbei^piele noch naher eriautert. 
Dabei ist die, hier fur einen Reisebus als Teil der Vorder- 
achse konzipierte Einzelradaufhangung gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform gezeigt 

in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht schrag von 
vorne her, 

in Fig. 2 in perspektivischer Ansicht schrag von hin- 
ten her, 

in Fig. 3 in Draufsicht, 

in Fig. 4 in Seitenansicht, und 

in Fig. 5 in Vorderansicht. 

Die Fig. 6 bis 9 zeigen den zugehorigen Achs- 
schenkeltrager im Detail, namlich 

Fig. 6 in Vorderansicht, 
Fig. 7 in Seitenansicht vom Rad her, 
Fig. 8 im Schnitt entlang Schnittiinie D-D aus Fig. 
6. und 

Fig. 9 im Schnitt entlang Schnittiinie F-F aus Fig. 6. 

Fig. 10 und 11 zeigen alternative Anlenkungsldsun- 
gen fur den Dreieckslenker am Achsschenkeltrager. 
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In den Figuren sind der Ubersichtlichkeit wegen 
gleiche bzw. einander entsprechende Teile mit gleichen 
Bezugszeichen angezogen. 

In der Zeichnung ist als Teil der dargestellten Vor- 
derachse mit 1 ein lenkbares. luftgefedertes Rad und 
mit 2 der dieses lagernde Radtrdger bezeichnet. Letzte- 
rer ist urn einen Achsschenkelbolzen 3 schwenkbar an 
einem Achsschenkeltrager 4 angelenkt. Dieser wie- 
derum ist uber mehrere Lenker an dem in der Zeich- 
nung nur schematisch angedeuteten Fahrzeugrahmen 
5 angelenkt. Vom Lenkmechanismus fur die beiden 
Rader 1 der Achse sind in der Zeichnung ersichtlich ein 
Lenkgetriebe 6, das uber einen Hebelarm 7, eine daran 
angeschlossene Lenkstange 8, einen an dieser ange- 
lenkten Kniehebel 9 und eine Spurstange 10 auf einen 
radtragerfest angeordneten Lenkhebel 11 wirkt. Eine 
mittlere Spurstange 12 verbindet den Kniehebel 9 mit 
der achsseitig gegenuberliegenden Radseite. 

Die Einzelradaufhangung fur ein Rad 1 kennzeich- 
net sich erf indungsgemSB durch die Kombination 

a) eines als verwindungssteifes GuB- Oder Schmie- 
deteil ausgefuhrten AchsschenkeltrSgers 4 mit 

b) einer Radfuhrung mit einem Dreieckslenker 13, 
zwei Querienkern 14, 15 und einem LSngslenker 16 
in spezieller Anordnung, namlich 

b1) der Dreieckslenker 13 ist 

b1.1) in einer unteren Horizontalebene angeordnet 

und 

b1.2) schenkelinnenseitig am Fahrteugrahmen 5 
sowie mit seinem Schenkelkniebereich am unteren 
Bereich des Achsschenkeltragers 4 angelenkt 
b1.2.1) uber jeweils ein Gelenklager 17/1, 17/2, 
17/3. 

• bi;) tfe bfncien Duafehksf 14, 15 sfcltf 
b2. 1) stabforrnig und gieich ausgebiidet, 
b2.2) in einer oberen Horizontalebene parallel Oder 
leicht gepfeilt zueinander und quer zur Fahrzeug- 
langsachse angeordnet, 

b2.3) au&enendig am oberen Bereich des Achs- 
schenkeltragers 4, vorn bzw. hinten an diesem, und 
innenseitig am Fahrzeugrahmen 5 angelenkt 
b2.3.1) uber jeweils ein verdrehweiches Lager 18, 
b3) der Ldngslenker 16 ist 

b3.1) in einer Horizontalebene sich nach vorne 
Oder hinten erstreckend angeordnet, sowie 
63.2) einenendes am Fahrzeugrahmen 5 und 
andernendes am oberen Bereich des Achsschen- 
keltragers 4 zu dessen Stabilisierung angelenkt 
b3.2.1) uber jeweils ein verdrehweiches Lager 19/1 , 
19/2. 

Nachstehend ist auf Einzelheiten dieser Einzelrad- 
aufhangung naher eingegangen. 

Der Achsschenkeltrager 4 ist zur Erzielung hoher 
Verwindungssteif igkeit als gegossener, in sich profilier- 
ter Hohlkorper beispielsweise aus StahlguB oder Sphd- 
roguB realisierbar. Einzelheiten und Details eines 
soIchermaBen gegossenen Achsschenkeltrager 4 sind 


aus den Figuren 6 bis 9 ersichtlich. Darin bezeichnen 
4/1 die AuBenwand und 4/2 den eingeschlossenen 
Hohlraum des Achsschenkeltragers 4. Mit 4/3 sind 
GuB-Kernaugen bezeichnet. Atternativ hierzu kann der 

5 Achsschenkeltrager 4 aber auch als in sich quer- 
schnrttsmSBig profiliertes Gesenkschmiedeteil, z. B. 
aus Vergutungsstah! realisiert sein. Unabhdngig von 
der spanlosen Herstellungsart seiner Grundform wird 
die Endfbrm des Achskorpers 4 durch entsprechende 

io spanabhebende Nachbearbeitung des Rohlings an 
erforderliche Stellen erzeugt. 

Bei dem in den Figuren 1 bis 9 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ubergrerft der Dreieckslenker 13 mit sei- 
nen V-formig gespreizten Schenkeln 13/1. 13/2 den 

is dazwischen durchragenden Achsschenkeltrager 4 und 
ist mit seinem Schenkel-Kniebereich an letzterem unten 
auBen angelenkt. 

Alternativ hierzu kann der Dreieckslenker 13 mit 
seinem Schenkel-Kniebereich - wie die Beispiele 

20 gemSB Fig. 10 und 11 zeigen - fliegend an einem am 
unteren Ende des Achsschenkeltragers 4 abragenden 
Lagerorgan 34 angelenkt sein. Hierauf ist weiter hinten 
noch naher eingegangen. 

Der Dreieckslenker 13 ist schenkelinnenseitig wie 

25 auch im Kniebereich seiner Schenke 13/1, 13/2 uber 
jeweils ein kugliges Molekular^Gelenklager 17/1, 17/2, 
17/3 am Fahrzeugrahmen 5 bzw. Achsschenkeltrager 4 
angelenkt. Im einzelnen weisen die beiden Schenkel 
13/1 ; 13/2 des. Dreieckslenkers 13 innenendig jeweils 

30 ein Lagerauge 20/1 bzw. 20/2 auf. In jedes derselben ist 
als Bestandteil eines sich in der Horizontalebene 
erstreckenden Molekular-Kugelpratzen-GelenWagers 
17/1 bzw. 17/2 ein wartungsfreies kugliges Molekularla- 
ger eingebaut. Uber die duBeren Pratzen der beiden 

?s G.?ianWf*gs« 17/1? lot der OrBi^ksi^Rs' I3*^rr: 
Falirzeugrahn^eri 5, dorr entspiechenden Lagerbocken 
(nicht dargestellt) angelenkt. Im Kniebereich seiner bei- 
den Schenkel 13/1, 13/2 weist der Dreieckslenker 13 
ebenfalls ein Lagerauge 21 mit eingebautem wartungs- 

40 freien kugligem Molekularlager auf. Dieses ist im Fall 
des Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 1 bis 9 Bestand- 
teil eines sich vertikal erstreckenden Molekular-Kugel- 
pratzen-Gelenklagers 17/3, uber dessen duBere, 
vertikal angeordnete Pratzen der Dreieckslenker 13 

45 auBen am Achsschenkeltrager 4 angelenkt ist. Hierzu 
weist letzte rer in seinem unteren Bereich auBen ein 
maufdrmige Einbuchtung 22 auf, in die der Dreieckslen- 
ker 13 mit seinem Lagerauge 21 partiell eintaucht. 
Oberhalb und unterhalb der Einbuchtung 22 sind am 

so Achsschenkertrager 4 Anlagefldchen 23 fur die Abstut- 
zung der Pratzen des Gelenklagers 1 7/3 und Gewinde- 
bohrungen 23/1 fur die Festlegung derselben daran 
mittels Schrauben gegeben. 

Im Fall der Beispiele gemaB Fig. 10 und 11 ist der 

55 Dreieckslenker 13 mit dem in seinem Lagerauge 21 ein- 
gebauten, wartungsfreien kugligen Molekularlager 17/3 
uber eine darin ausgebildete Konusbohrung auf einem 
kegligen Lagerzapfen 34/1 sitzend an diesem befestigt. 
Dieser ein Bestandteil des Lagerorgans 34 bildende 


3 


BNSDOCID: <EP 08063 10 A2J_> 


5 


EP0 806 310 A2 


6 


keglige Lagerzapfen 34/1 ist am unteren Ende des 
Achsschenkeltragers 4 vertikal nach unten abragend 
befestigt Im Fall der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 ist 
der Lagerzapfen 34/1 Bestandteil eines Doppelkegel- 
bolzens, der mit seinem oberen kegligen Boizenab- 
schnnitt 34/2 in eine untenendig am 
Achsschenkeltrager 4 ausgebildete Konusbohrung ein- 
taucht und in dieser form- und kraftschlussig mit einer 
Schraube 34/3 arretiert ist, die hier gleichzeitig auch zur 
Festlagerung des Lagers 17/3 am kegligen Lagerzapfen 
34/1 dient. Im Fall der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 11 
ist der keglige Lagerzapfen 34/1 Bestandteil einer Hal- 
teplatte 34/4, die mittels Schrauben 34/5 am unteren 
Ende des Achsschenkeltragers 4 befestigt ist. Das 
Lager 1 7/3 ist in diesem Fall mittels einer Schraube 34/6 
am kegligen Lagerzapfen 34/1 festgespannt. 

Jeder der beiden identischen Querlenker 14, 15 hat 
ein innenendiges Lagerauge 24 und ein auBenendiges 
Lagerauge 25 mit jeweils einer quer zur Lenker-L&ngs- 
richtung verlaufenden Durchgangsbohrung, in die 
jeweils ein verdrehweiches, zylindrisches Molekular- 
Buchsenlager 18 mit seiner zylindrischen Schlitzbuchse 
eingebaut ist. An den einander zugewandten Stir nf la- 
chen der lenker-innenendigen Schlitzbuchsen, ebenso 
an den einander zugewandten Stirrrfiachen der lenker- 
auBenendigen Schlitzbuchsen sind jeweils Kegelhulsen 
26 abgestutzt. Diese greifen in entsprechende konische 
Bohrungsabschnitte ein, die paarweise einander 
gegenuberliegend an den Enden zum einen einer 
Durchgangsbohrung in einem rahmenfesten Lagerbock 
(nicht dargestellt) und zum anderen einer Durchgangs- 
bohrung 27 im oberen Bereich des Achsschenkeltra- 
gers 4 ausgebildet sind. Mit 28 ist ein Zuganker 
bezeichnet, der die beiden innenendigen Molekularla- 
v ger-Schlitzbuchsen, die beiden daran abgestutzten. 
Kegelhulsen 26 und die die zugehorigen konischen 
Bohrungsabschnitte aufweisende Durchgangsbohrung 
am (nicht dargestellten) rahmenseitigen Lagerbock 
durchdringt und zur innenendigen Befestigung der bei- 
den Querlenker 14, 15 am Fahrzeugrahmen 5 dient. Mit 
29 ist ein zum Zuganker 28 parallel angeordneter Zug- 
anker bezeichnet, der die beiden auBenendigen Mole- 
kularlager-Schlitzbuchsen, die beiden daran 
abgestutzten Kegelhulsen 26 und die die zugehorigen 
konischen Bohrungsabschnitte aufweisende Durch- 
gangsbohrung 27 im Achsschenkeltrager 4 durchdringt 
und zur auBenendigen Befestigung der beiden Querlen- 
ker 14,15 am Achsschenkeltrager 4 dient. Dabei wer- 
den die beiden Lenker 14, 15 jeweils von auBen her 
durch entsprechende axiale Vorspannung jedes der 
beiden Zuganker 28, 29 am Lagerbock bzw. Achs- 
schenkeltrager 4 festgespannt, wobei die Axialkraft 
uber die beiden jeweils auf einem der Zuganker 28, 29 
sitzenden Molekularlager-Schlitzbuchsen auf die sol- 
chermaBen mit hoher Friktionskraft in die konischen 
Bohrungsabschnitte gepreBten Kegelhulsen 26 ubertra- 
gen wird. 

Der zur Lagestabilisierung des Achsschenkeltra- 
gers 4 in Fahrzeugiangsrichtung dienende Langslenker 


1 6 ist in einer Horizontalebene angeordnet, die sich par- 
allel zu jener den Dreieckslenker 13 aufnehmenden 
erstreckt, jedoch nahe zu den oberen Querlenkern 
14,15 hingeruckt knapp unter (wie dargestellt) Oder 

5 uber diesen angeordnet ist. Der Langslenker 16 kann 
sich dabei in der Horizontalebene schrag Oder parallel 
zur Fahrseuglangsachse verlaufend vor oder hinter dem 
Achskorper 4, entweder auf Zug oder Druck bean- 
sprucht, erstrecken. Unabhangig davon weist der 

to Langslenker 16 an jedem seiner beiden Enden ein 
Lagerauge 30 bzw. 31 mit jeweils einer quer zur Lenker- 
Langsrichtung verlaufenden Durchgangsbohrung auf, 
in die jeweils ein Molekular-Buchsenlager 19/1 bzw. 
19/2 mit seiner zylindrischen Schlitzbuchse eingebaut 

is ist. Uber die Pratzen des einen Molekular-Buchsenla- 
gers 19/1 ist die Verbindung des Langslenkers 16 zum 
oberen Bereich des Achsschenkeltragers 4 hergestellt, 
wobei an diesem entsprechende An lag ef lichen 4/3 
(siehe Fig. 6) fur die Abstutzung der Pratzen und 

20 Gewindebohrungen zur Festlegung der letzteren daran 
uber Schrauben gegeben sind. Uber die Pratzen mit 
zugehorigen Schrauben des anderen Molekular-Buch- 
senlagers 19/2 ist die Verbindung des Langslenkers 16 
zu einem nicht dargestellten fahrzeugrahmenfesten 

25 Lagerbock hergestellt. 

Vorzugsweise sind die Lenker 14, 15. 16 jeweils 
durch ein einteiliges Gesenkschmiedeteil realisiert. 
konnen aber auch als GuBteil dargestellt werden, wobei 
das Rohteil nach dem Ausfbrmen an den notwendigen 

30 Stellen errtsprechend spanabhebend nachbearbeitet 
ist 

Die vorbeschriebene Einzelradaufhangung ist 
erganzt durch eine Feder-Dampfer-Einrichtung je Rad 
1 . Dabei ist ein Luftfederbalg 32 mit seinem untenendi- 

3f * gen Balgfubrungskopf 33 am oberen Ende.4/5 des-|nt- 
sprechend hochgezogenen Achsschenkeltragers 4 und 
mit seiner obenendigen Dichtplatte am Fahrzeugrah- 
men 5, dort einem (nicht dargestellten) Lagerbock, 
angeschlossen. Ein vertikal leicht schrag stehender 

40 StoBdampfer 35, der im Fall des Beispieles gemaB Fig. 
1 bis 9 den Dreieckslenker 13 durchragt, ist obenendig 
am Fahrzeugrahmen, dort einem (nicht dargestellten) 
Lagerbock, sowie untenendig am unteren Bereich des 
Achsschenkeltragers 4 innenseitig an diesem ange- 

45 lenkt. Hierzu sind an letzterem etwa in Hohe der Ein- 
buchtung 22 Mittel 36, beispielsweise ein Vorsprung 
oder Lageraugen, gegeben. 

Je nach Fahrzeugtyp und -art, zum Bei spiel bei 
einem Omnibus der Hochdecker- und insbesondere der 

so Doppeldecker-Bauart, kann es zweckmaBig sein bzw. 
sich als erforderlich erweisen, einen Stabilisator 37 vor- 
zusehen, der die Seitenneigung des Fahrzeuges in Kur- 
ven und dessen Seitenwindempfindlichkeit reduziert 
sowie das Wankverhalten verbessert. Ein solcher Stabi- 

55 lisator 37 kann in Draufsicht gesehen U-formig ausge- 
bildet sein, die beiden je Achse gegebenen 
Achsschenkeltrager 4 gelenkig miteinander verbinden 
und uber (nicht dargestellte) Schwingen bzw. Lager- 
bocke am Fahrzeugrahmen 5 aufgehangt sein. Die 
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AnschluBstelle am Achsschenkeltrager ist duch das 
dortige Organ 4/6 gegeben. 

Nachstehend noch einige Betrachtungen zu vorteil- 
haften Eigenschaffen einer Achse mit den erfindungs- 
gemaBen Radaufnangungen. s 

Aufgrund der Anordnung der in parallelen Ebenen 
bei Fahrniveaulage liegt das Momentanzentrum der 
Achse in Fahrbahnebene, es fehlt mithin der bei man- 
chen Radaufhangungen fur die stfirende Seitenbe- 
schleunigung verantwortliche Querkrafthebelarm. 10 
Aufbau-Seitenbeschleunigungen sind daher bei einem 
Fahrzeug mit der erfindungsgemaBen Einzelradaufhan- 
gung wirksam vermeidbar. Die gesamte Achsfuhrung, 
insbesondere aber die Lagerstellen selbst. halten Fahr- 
bahngerausche vom Fahrzeugaufbau fern, sind war- is 
tungs- und praktisch verschleiBfrei, kaum nachgiebig, 
dennoch leicht drehbar und prazise. Wahrend der unten 
liegende Dreieckslenker 13, wegen seiner groBen Pro- 
jektionsiange und der relativ kleinen Verdrehwinkel, mit 
drei den auftretenden Belastungen angepaBten Mole- 20 
kular-Kugelpratzen-Gelenklagern ausgerustet ist, wer- 
den fur das aufgel&ste obere Lenkersystem 14, 15, 16 
zylindrische Molekular-Schlitzbuchsenlager verwendet. 
Weil Einzellenker grundsatzlich nur Kraft e in Lenker- 
Langsrichtung ubertragen, sind diese Lenker 14. 15, 16 25 
mit einfachen Querdurchgangsbohrungen fur die jewei- 
lige Lageraufnahme auch besonders kostengunstig 
herzustellen. SchlieBlich zeichnen sich zylindrische 
Mofekular-Schlftzbuchsenlager durch hohe radiale 
Belastbarkeit, Radialsteifigkeit und Prazision sowie 30 2. 
groBe zuiassige Verdrehwinkel und damit hohe Ver- 
drehweichheit aus. Alle diese Eigenschatten sind letzl- 
endlich auch entscheidend fur ein gutes 
Ansprechverhalten de^ gesamten Federungssystems, 
was sich vol! an? den Fabrkpnrrfort awswirkL. Bei de;*Ent- «- ■ ■ 
wickiung der Einseiradaufh&ngurig i£ir Ach.se wurde 
auch besonders auf die Achseinbindungs-Peripherie 3. 
am Fahrzeugrahmen geachtet, dessen Struktursteifheit 
ein entscheidendes Kriterium fur den Fahrkomfort dar- 
stellt. 40 

Patentanspruche 

4. 

1 . Einzelradauf hangung fur ein luftgefedertes, lenkba- 
res Rad eines Omnibusses Oder Lastkraftwagen, 45 
das auf einem Radtrdger gelagert ist, der um einen 
Achsschenkelbolzen schwenkbar an einem Achs- 
schenkeltrager und dieser wiederum uber mehrere 
Lenker gefuhrt am Fahrzeugrahmen angelenkt ist, 
gekennzeichnet durch die Kombination so 

5. 

a) eines als verwindungssteifes GuB- oder 
Schmiedeteil ausgefuhrten Achsschenkeltrd- 
gers (4) mit 

b) einer Radfuhrung mit einem Dreieckslenker 55 
(13), zwei Querlenkern (14, 15) und einem 
Langslenker (16) in spezieller Anordnung, 
namlich 

b1) der Dreieckslenker (13) ist 


bl.1) in einer unteren Horizontalebene ange- 
ordnet und 

bl .2) schenkelinnenseitig am Fahrzeugrahmen 
(5) sowie mit seinem Schenkel-Kniebereich am 
unteren Bereich des Achsschenkeltragers (4) 
angelenkt 

bl.2.1) uber jeweils ein GelenWager (17/1, 
17/2, 17/3), 

b2) die beiden Querlenker (14, 15) sind 
b2.1) stabfdrmig und gleich ausgebildet, 
b2.2) in einer oberen Horizontalebene parallel 
oder leicht gepfeilt zueinander und quer zur 
Fahrzeugiangsachse angeordnet, 
b2.3) auBenendig am oberen Bereich des 
Achsschenkeltragers (4), vorn bzw. hinten an 
diesem, und innenseitig am Fahrzeugrahmen 
(5) angelenkt 

b2.3.1) uber jeweils ein verdrehweiches Lager 
(18). 

b3) der Langslenker (16) ist 
b3.1) in einer Horizontalebene sich nach vorne 
oder hinten erstreckend angeordnet sowie 
b3.2) einenendes am Fahrzeugrahmen (5) und 
anderenendes am oberen Bereich des Achs- 
schenkeltragers (4) zu dessen Stabilisierung 
angelenkt 

b3.2.1) uber jeweils ein verdrehweiches Lager 
(19/1, 19/2). 

Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Dreieckslenker (13) mit 
seinen V-f6rmig gespreizten Schenkeln (13/1 , 13/2) 
den dazwischen durchragenden Achsschenkeltra- 
ger (4) ubergreift und an diesem unten auBen mit 
seinem Schenkd Knieboreich gr^elenk* is?. * 

Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Dreieckslenker (13) mit 
seinem Schenkel-Kniebereich fliegend an einem 
am unteren Ende des Achsschenkeltragers (4) 
abragenden Lagerorgan (34: 34/1) angelenkt ist. 

Einzelradaufhangung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreiecks- 
lenker (13) schenkelinnenseitig wie auch im Knie- 
bereich seiner beiden Schenkel (13/1, 13/2) uber 
jeweils ein kugliges Molekular-Gelenklager (17/1, 
17/2, 17/3) am Fahrzeugrahmen (5) bzw. Achs- 
schenkettrSgers (4) angelenkt ist. 

Einzelradaufhangung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Schenkel (13/1, 13/2) des Dreieckslen- 
kers (13) innenendig jeweils ein Lagerauge (20/1, 
20/2) aufweisen, in jedes derselben als Bestandteil 
eines sich in der Horizontalebene erstreckenden 
MoIekular-Kugelpratzen-GelenWagers (17/1, 17/2) 
ein wartungsfreies kugliges Molekuarlager einge- 
baut ist, und daB uber die auBeren Pratzen der bei- 
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den Gelenklager (17/1, 17/2) mit zugehOrigen 
Schrauben der Dreieckslenker (13) innenendig am 
Fahrzeugrahmen (5), dort einem entsprechenden 
Lagerbock, angelenkt ist. 

5 

6. Einzelradaufhangung nach einem der Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, da 6 der Dreiecks- 
lenker (13) im Kniebereich seiner beiden Schenkel 
(13/1, 13/2) ein Lagerauge (21) aufweist, in das ein 
'wartungsfreies kugliges Molekularlager eingebaut io 
ist, das wiederum Bestandteil eines vertikal ange- 
ordneten Molekular-Kugelpratzen-Gelenkfagers 
(17/3) ist, uber dessen auBere, vertikale Pratzen 
der Dreieckslenker (13) auBen am Achsschenkel- 
trager (4) angelenkt ist is 

7. Einzelradaufhangung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Achsschenkeltrager (4) in 
seinem unteren Bereich auBen eine mauformige 
Einbuchtung (22) aufweist, in die der Dreieckslen- so 
ker (13) mit seinem im Schenkelkniebereich gege- 
benen Lagerauge (21) partiell eintaucht, und da (3 
oberhalb und unterhalb der Einbuchtung (22) am 
Achsschenkeltrager (4) AnschluBflachen (23) mit 
Gewindebohrungen (23/1) fur die Abstutzung und 25 
Befestigung der Pratzen des Gelenklagers (17/3) 
gegeben sind. 

8. Einzelradaufhangung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 am unteren Ende des Achs- 30 
schenkeltragers (4) ein vertikal nach unten abra- 
gender kegliger Lagerzapfen (34/1) befestigt ist, auf 
dem ein kugliges Molekularlager (17/3) mit einer 
entsprechenden Konusbohrung aufgesetzt und mit- 

% tels einer Schraube T (34/3) befestigt ist, welches 35 
Molekularlager (17/3) in das im Schenkel-Kniebe- 
reich des Dreieckslenkers (13) gegebene Lager- 
auge (21) eingebaut ist. 

9. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, gekenn- 40 
zeichnet, daB jeder der beiden Querlenker (14, 1 5) 

ein innenendiges Lagerauge (24) und ein auBenen- 
diges Lagerauge (25) mit jeweils einer sich quer zur 
Lenker-Langsrichtung erstrekkenden Durchgangs- 
bohrung aufweist, in die jeweils ein zylindrisches 45 
Molekular-Buchsenlager (18) mit einer zylindri- 
schen Schlitzbuchse eingebaut ist, daB ferner an 
den einander zugewandten Stirnf lachen der beiden 
lenker-innenendigen Schlitzbuchsen und der bei- 
den lenker-auBenendigen Schlitzbuchsen jeweils so 
Kegelhulsen (26) abgestutzt sind, weiche in ent- 
sprechende konische Bohrungsabschnitte eingrei- 
fen, die paarweise einander gegenuberliegend an 
den Enden zum einen einer Durchgangsbohrung in 
einem rahmenfesten Lagerbock und zum anderen 55 
einer Durchgangsbohrung (27) im oberen Bereich 
des Achsschenkeltragers (4) ausgebildet sind. und 
daB die beiden Querlenker (14, 15) innenendig und 
auBenendig uber jeweils einen Zuganker (28, 29) 


am Lagerbock bzw. Achsschenkeltrager (4) ange- 
lenkt sind, von denen jeder jeweils die beiden 
innenseitigen bzw. auBenseitigen Schlitzbuchsen, 
die beiden lenker-innen- bzw. lenker-auBenseitigen 
Kegelhulsen (26) und die die konischen Bohrungs- 
abschnitte aufweisende Durchgangsbohrung im 
Lagerbock bzw. Achsschenkeltrager (4) durch- 
dringt, wobei durch entsprechende axiale Vorspan- 
nung jedes der beiden Zuganker die axiale Kraft 
von dem jeweiligen Schlitzbuchsenpaar auf das 
zugehorige Kegelhulsenpaar uber t rag en wird und 
letztere so mit hoher Friktionskraft in den konischen 
Bohrungsabschnitten festgespannt sind. 

10. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Langslenker (16) in einer 
Horizontalebene angeordnet ist, die sich parallel zu 
jener den Dreieckslenker (13) aufnehmenden 
erstreckt, jedoch nahe zu den oberen Querlenkern 
(14, 15) hingeruckt. knapp unter oder uber diesen 
angeordnet ist, und daB der Langslenker (16) sich 
in der Horizontalebene schrag Oder parallel zur 
Fahrzeuglangsachse verlaufend erstreckt. 

11. Einzelradaufhangung nach einem der Anspruche 1 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Langs- 
lenker (16) an jedem seiner beiden Enden ein 
Lagerauge (30. 31) aufweist. in dessen Querdurch- 
gangsbohrung ein Molekular-Buchsenlager (19/1 
bzw. 19/2) mit einer zylindrischen Schlitzbuchse 
eingebaut ist, wobei uber die Pratzen des einen 
Molekular-Buchsenlagers (19/1) die Verbindung 
zum oberen Bereich des Achsschenkeltragers (4) 
und uber die Pratzen des anderen Molekufar-Buch- 

. senlagers (19/2) die Verbindung zu einem fahr* 
zeugrahmenfesten Lagerbock hergestellt ist. 

12. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Querlenker (14, 
15) und der Langslenker (16) jeweils durch ein ein- 
teiliges Gelenkschmiedeteil Oder GuBteil gebildet 
sind, das nach dem Ausformen an den erforderli- 
chen Stellen entsprechend spanabhebend nachbe- 
arbeitet ist. 

13. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Achsschenkeltrager (4) 
als gegossenes. in sich profilierter Hohlkdrper, bei- 
spielsweise aus StahlguB oder SpharoguB ausge- 
fuhrt ist, an dem nach dem Ausformen an den 
erforderlichen Stellen entsprechend spanabhe- 
bende Nacharbeiten vorgenommen sind. 

14. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Achsschenkeltrager (4) 
als in sich querschnrttsmaBig profiliertes Schmie- 
deteil, beispielsweise aus Vergutungsstahl ausge- 
bildet ist, an dem nach dem Ausformen an den 
erforderlichen Stellen entsprechend notwendige 
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spanabhebende Nacharbeiten durchgefuhrt sind. 

15. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch deren Kombination mit einer Feder- 
Dampfer-Einrichtung je Rad (1), bei der ein Luftfe- 5 
derbalg (32) mit seinem untenendigen Balgfuh- 
rungstopf (33) am oberen Ende des 
Achsschenkeltragers (4) und obenendig mit einer 
Dichtplatte am Fahrzeugrahmen (5), dort an einem 
Lagerbock angeschlossen ist, und bei der ein StoG- 10 
dampfer (35) den Dreieckslenker (13) zwischen 
dessen Schenkeln (13/1 , 13/2) durchragt und obe- 
nendig am Fahrzeugrahmen (5) sowie untenendig 

am unteren Bereich des Achsschenkeltragers (4) 
innenseitig an diesem angelenkt ist. is 

16. Einzelradaufhangung nach den Anspruchen 1 und 
15, gekennzeichnet durch deren Kombination mit 
einem in Draufsicht gesehen U-f6rmigen Stabilisa- 

tor, der die beiden je Achse gegebenen Achsschen- 20 
kertrager (4) mrteinander gelenkig verbindet und 
uber Schwingen oder Lagerbdcke am Fahrzeugrah- 
men (5) aufgehangt ist. 

17. Einzelradaufhangung nach Anspruch 15. gekenn- 25 
zeichnet, daB an der Innenseite des Achsschenkel- 
tragers (4), etwa in H6he der Einbuchtung (22) 
Mittel (36), beispielsweise ein Vorsprung oder 
Lageraugen, fur die untere Abstutzung und Anlen- 
kung des StoBdampfers (35) gegeben sind. 30 


40 


45 


SO 


55 


BNSDOCID: <EP 0806310A2J > 


EP 0 806 310 A2 


<6 



Si N 


8 

BNSDOCID: <EP 0806310A2_I_> - 



BNSDOCID: <EP_0806310A2J_> 


9 


EP0 806 310 A2 



BNSDOCID: <EP 080631 0A2_I_> 


10 


EP0 806 310 A2 



BNSDOCID: <EP 080631 0A2 J _> 


11 


EP 0 806 310 A2 



BNSDOCID: <EP 080631 0A2J_> 


12 


EP 0 806 310 A2 





(19) 


J 


02) 


Eur paisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 0 806 310 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


(88) VerGffentlichungstag A3: 

1 2.05.1 999 Patentblatt 1 999/1 9 

(43) Verdffentlichungstag A2: 

12.11.1997 Patentblatt 1997/46 

(21) Anmeldenummer: 97104006.8 

(22) Anmeldetag: 11.03.1997 


(51) int. CL 6 : B60G 3/20, B60G 11/27, 
B62D 7/18 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

BE DE ES FR IT NL 

* Gusinde, Heinz, Dipl.-lng. (FH) 

(30) Prioritat: 11.05.1996 DE 19619189 

85258 Weichs (DE) 
• Kravos, Leopold 

(71) Anmelder: 

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft 
80976 Munchen (DE) 

86152 Augsburg (DE) 
* Junginger, Jorg, Dipl.-lng. (FH) 
80796 Munchen (DE) 


(54) Einzelradaufhangung fur ein luftgefedertes, lenkbares Rad eines Omnibusses Oder 
Lastkraftwagens 


(57) Die Erfindung betrifft eine Einzelradaufhan- 
gung fur ein luftgefedertes. lenkbares Rad (1) eines 
Omnibusses Oder Lastkraftwagen, das auf einem Rad- 
trager (2) gelagert ist, der um einen Achsschenkelbol- 
zen (3) schwenkbar an einem Achsschenkeltrager (4) 
und rfieser w!9rienirn fiber mehrer^ Lsnker ciefurjri ,am 
F&hreeugr&hrrisn (S) angeienkt ist. 

Die Einzelradaufhangung kennzeichnet sich erfin- 
dungsgemaB durch die Kombination eines als verwin- 


dungssteifes GuR- oder Schmiedeteil ausgefuhrten 
Achsschenkeltragers (4) mit einer Radfuhrung, umfas- 
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